BALTIK Il —modul 8

V tomto module sa si preberieme jednu zo zakladnych programator skych kon&trukcii —

cyklus s pevnym poétom opakovanim —tzv. cyklusfor.

CYKLUSSPEVNYM POCTOM OPAKOVANI

V programovani pouZivame dva druhy cyklov:

- cyklus s podmienkou na zagiatku (pripadne na konci),

- cyklus s pevnym poctom opakovani.
U cyklov s podmienkou (cyklus while, resp. do-while — tym sme sa nezaoberali) nevieme
dopredu, korkokrét prebehne, zavisi to od toho, ako diho bude platit’ podmienka.
U cyklu s pevnym poc¢tom opakovani je najeho zatiatku jednoznacne dané, kol'kokrat
prebehne.
Cyklus s pevnym po¢tom opakovani nam nie je v Baltikovi aZ tak neznamy. V urcitej forme

sme ho uz pouzivali.

V tomto pripade Baltik 14-krét vyc¢aruje kvietok a posunie sa dopredul.
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A v tomto programe sa 10-krét vypiSe na obrazovku priklad na stitanie do desat’, ku ktorému

bude moZné dopisat’ vysledok.

V oboch pripadoch jasne vidime, Ze cyklus sa prevedie pevny pocet krét, v prvom pripade 14-
krét, v druhom 10-kr&t, t.j. m6Zeme hovorit’ 0 cykle s pevnym poctom opakovani. Oba
pripady maju ae spolo¢ni este jednu vec — v cykle sa pocas j eho opakovania ni¢ nemeni

v zavidosti na tom, kolky raz cyklus prebieha.



Co v pripade, ak by sme ale cheeli dosiahnut, aby Baltik nesarova 14-krét kvietok, ale
postupne predmety ¢islo 16 —297?

S naSimi dotergjSimi vedomostami by nase rieSenie vyzeralo asi takto:
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V inych programovacich jazykoch a e takato forma zdpisu cyklu s pevnym po¢tom opakovani

neexistuje a ani v Baltikovi nebudeme toto rieSenie uprednostiiovat’. Aby sme si to dopredu
roztriedili a ujasnili:
- tam, kde sacyklus s pevnym poc¢tom opakovani nemeni v zavislosti od toho, kol’ky raz
prebieha, budeme pouZivat’ v Baltikovi doterajSiu formu zpisu,
- tam, kde sacyklus s pevnym poc¢tom opakovani meni v zavidosti od toho, kol’ky raz
prebieha, budeme pouzivat’ novi formu zpisu, ktorl s teraz ukédzeme.

CYKLUSFOR

Cyklusfor (,for* po dovensky znamena ,, pre') uréuje svoj pocet opakovani pomocou
premennej — budeme jeg hovorit’ riadiaca premennd. V hlavicke cyklu vZdy uvedieme ndzov
premennej, jej pociatoénu hodnotu, koncovl a o kol’ko ma pri kazdom d’alSom zopakovani
cyklu zmenit’ svoju hodnotu. Nésledne sa méZeme na tito premennu v cykle odvolavat’, hned’
s ukézeme, ako.

Pre vytvorenie hlavi¢ky cyklu for budeme potrebovat’ nasledujice prvky:
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L& | - prvok pre kI'dc¢ové dovo for

Q - logické zétvorky (v zésade by sa dalo bez nich obist’, ae vd’aka nim bude hlavicka
cyklu podstatne prehl'adnejSia)

» |- ¢iarka oddel'ujucajednotlivé parametre v hlavicke
Pozrime sa, ako bude vyzerat’ teraz cely cyklus. Ako priklad nam pod(zi préve program,
v ktorom ma Bdtik vycarovat’ v dolnej ¢asti plochy predmety 16 — 29:
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Prvy riadok je hlavicka cyklu, v druhom riadku vidime, ¢o samav cykle dany pocet raz
urobit’. Pozrime sa, ¢o znamenaju jednotlivé parametre v hlavicke cyklu.
Hlavi¢ka cyklu musi vZdy ako prveé obsahovat’ kl'tii¢ové dovo for. V zévorke za nim
nasleduju vZdy 4 parametre:
1. riadiaca premenna, v naSom pripade je jgf nazov Predmet,
2. jg pociatoéna hodnota (t.j. hodnota, ktort bude mat’, ked’ cyklus prebehne prvykrét) —
v naSom pripade je to 16,
3. jg koncova hodnota (t.j. hodnota, ktort bude mat’, ked’ cyklus prebehne naposledy) —
v naSom pripade je to 29,
4. krok (t.j. hodnota, o ktoril sa mé premenna zmenit’ pri kazdom zopakovani cyklu) —
v naSom pripade sa bude zva¢Sovat’ o 1.
V3&mnime si, Ze v nad edujucom bloku prikazov sa riadiaca premenné hned’ vyuZiva. Pri
kazdom opakovani cyklu sa vycaruje predmet s takym ¢isdom, akaje préve hodnotariadiace
premennej, takze cyklus bude prebiehat’ asi takto:
1-krét (Premennda = 16): vy¢aruje sa predmet ¢. 16; Baltik sa posunie
2-krét (Premenna = 17): vy¢aruje sa predmet ¢. 17; Bdtik sa posunie
3-krét (Premenna = 18): vy¢aruje sa predmet ¢. 18; Bdtik sa posunie

14-krét (Premenna = 29): vycaruje sa predmet ¢. 29; Baltik sa posunie

Pod'me sa pozriet’ na druhy program, ktory sme si na zagiatku ukazovali. Skisme ho zmenit’
tak, aby sav danom cykle vypisali priklady na ndsobenie ¢isla5 s ¢islami o 0 po 10.
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Riadiaca premenna je v tomto pripade A a cyklus bude prebiehat’ takto:
1-krét (A=0): vypiSe sa priklad 5 x 0=; program S vyZiada vysedok
2-krét (A=1): vypiSe sapriklad 5 x 1=; program s vyZiada vysledok
2-krét (A=2): vypiSe sapriklad 5 x 2=; program s vyZiada vysledok

2-krét (A=10): vypiSe sapriklad 5 x 10=; program s vyZiada vysedok



Riadiaca premenn& nemusi z&konite v cykle stipat’, ale mdZe g klesat’. Pozrime sa napriklad,
ako by mohol vyzerat’ program, v ktorom by Baltik postavil pyramidu z opic.
Skasme s najprv pripravit’ rieSenie bez cyklu for. Mohlo by vyzerat’ takto:

A
.
.
.
"B
.

W
i
i
i
i
i

W e
-
bl b by by

b B b B b o

Vidime, Ze medz riadkami plati urcita zakonitost’ v klesani niektorych hodnét. A to je idedna
prilezitost” pre skrétenie programu pomocou cyklu for:
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1-krét bude mat’ riadiaca premenna hodnotu 11, ¢o spdsobi, Ze sa v bloku prikazov udgeto
isté, ¢o v prvom riadku opic v predoSom rieZeni.

2-krét bude mat’ riadiaca premenna hodnotu 9, to zodpoveda druhému riadku opic atd’.

V tomto programe vidime, Ze pociato¢na hodnota riadiace] premennej je vySSia, ako koncova
ajej hodnota sa musi zakonite menit’ o zaporné ¢ido (vid’ 4. parameter hlavicky cyklu).

VyskuSajme si este niekol’ko programov a pokusme sa rozobrat’ v nich fungovanie cyklu for.



Priklad ¢. 1
Program, v ktorom sa vytvoria do sebavloZené obdiZniky niekol’kych farieb (vid’ obr.).




Priklad ¢. 2:
Program, v ktorom sa postupne na 10 sekiind zobrazia obrézky symbolizujuce jar, leto, jesen

azimu. Ku kazdému ro¢nému obdobiu bude zéroven hrat’ g ina skladba.
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Mozné riesenie:

Ako obrézky mdZzeme pouZit’ tie, ktoré sme vytvarali pre modul ¢. 6 (zaoberali sme sav nom

oblastami).

Podobne by sme mohli za sebou natitavat’ @ scény, oblasti apod. Ako vidime, staci vyuZzit, Ze
st vzdy jednoducho oc¢islované. Toto ¢islo len nahradime riadiacou premennou, alebo

prepoc¢tom z ngj a hned” mame v programe ugetrenych niekor’ko riadkov.

No anazaver este nieco ndrocnejSie. Cyklus for mdze v sebe pokojne obsahovat’ d’alSi cyklus

for aniekedy je takéto rieSenie vel'mi uzitocné.



Klasickym prikladom je program, v ktorom savyc¢aruje napr. 30-krét na Baltikovu plochu
cerednicka Ked'Ze v skutoénosti sa pravdepodobne niektoré ceresnicky prekryli, po skonceni
tejto casti programu nemdZeme presne vediet’, kol’ko saich na ploche nachadza Ak by sme
chedi napr. vytvorit’ program, v ktorom bude Baltik pomocou Sipok chodit’ a zbierat’
cereSnicky atento program by mal skongit’ vo chvili, ked” ich vSetky pozbiera, musime
z&konite najprv zigtit', kol'ko ich tam skuto¢ne méme.

RieSenie by mohlo vyzerat’ takto:
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Riadiace premenné si v tomto pripade X aY a cyklus bude prebiehat’ takto:
1. X=0:
1.1 Y=0: ak je nastradniciach 0, O ¢ereSia, Poéitadlo zvacsi o 1

1.2 Y=1: ak je nastradniciach O, 1 ¢ereSia, Pocitadlo zvéesi o 1

1.3Y=2: ak je nastradniciach 0, 2 ¢ereSia, Poéitadlo zvacsi o 1

1.10 Y=9: &k je na sUradniciach 0, 9 ¢eredia, Po¢itadlo zv&si o 1
2. X=1L

2.1 Y=0: ak je nastradniciach 1, O ¢eredna, Po¢itadlo zv&tsi o 1

2.2 Y=1: ak jenastradniciach 1, 1 ¢eredna, Po¢itadlo zv&si o 1

2.3Y=2: ak je nastradniciach 1, 2 ¢eredna, Po¢itadlo zv&tsi o 1
2.10 Y=9: &k je nastradniciach 1, 9 ¢ereSia, Poéitadlo zv&si o 1

15. X=14
15.1 Y=0: &k je na stradniciach 14, 0 ¢ereSia, Po¢itadlo zvacsi o 1



15.2 Y=1: &k je na sUradniciach 14, 1 ¢ereSia, Po¢itadlo zvacsi o 1

15.3 Y=2: &k je na sUradniciach 14, 2 ¢ereSia, Po¢itadlo zvacsi o 1

15.10 Y=9: &k je naslradniciach 14, 9 ¢ereSia, Poéitadlo zvassi o 1
Vnorenie tychto dvoch cyklov spdsobuije, Ze sa postupne prezri v3etky stipce pracovng
plochy. Najprv stipec s X-ovou stradnicou 0, v ktorom sa prejdu vetky poli¢ka postupne
podraich Y-ovych siradnic, potom stipec s X-ovou siradnicou 1, atd’. aZ po posledny stipec.

Vnorenie dvoch cyklov do seba je na predstavu dost” ndro¢né, ale ako vidite na zdrojovom

kdde, pombZze nam vytvorit’ vel'mi kréatke a efektivne rieSenia
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